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Kimia SMA - Kimia Dasar

Wardaya College Winter Camp Olympiad 2017

1. Suatu senyawa yang hanya mengandung Boron (B) dan �uor (F) ternyata beratnya mengandung
22,1 % boron dan sisanya �uor. Senyawa tersebut larut dalam benzena. Sebanyak 0,146 gram
senyawa dilarutkan dalam 10,0 g benzena (78 g/mol) dan pada 25◦C memberikan tekanan uap
larutan sebesar 94,16 mm Hg. Pada temperatur ini, tekanan uap benzena murni adalah 95,26 mm
Hg. Pada percobaan lain, ternyata senyawa tersebut tidak mempunyai momen dipole. Berdasar
data tersebut maka:

(a) Bagaimana kepolaran molekul senyawa tersebut, senyawa polar atau non polar? Jelaskan

(b) Tentukan formula molekul senyawa tersebut

(c) Gambarkan struktur Lewis dari senyawa tersebut.

2. Jelaskan bagaimana gas oksigen bersifat paramagnetik!

Pernyataan untuk nomor 3 dan 4

Seorang siswa mengamati natrium hidroksida dalam cawan petri. Dan setelah terpapar beber-
apa waktu didiamkan di udara terbuka, secara perlahan meleleh. Beberapa hari kemudian, siswa
tersebut menemukan bahwa permukaan natrium hidroksida yang meleleh terdapat lapisan serbuk-
serbuk putih. Serbuk putih tersebut ia larutkan ke dalam air hingga 1 liter. Kemudian ia memipet
sebanyak 10 mL larutan tersebut dan dimasukan kedalam wadah kemudian menitrasinya dengan
larutan asam klorida 0,1 M.
Percobaan 1 (indikator PP) : warna pink hilang ketika volume HCl 15 mL
Percobaan 2 (indikator metil jingga) : larutan yang telah dititrasi ditetesi indikator kemudian
dititrasi lagi dengan HCl, ternyata warna jingga berubah menjadi merah setelah penambahan 5
mL HCl.

3. Tuliskan semua reaski yang terjadi ! mulai dari peristiwa pembentukan serbuk putih hingga titrasi
!

4. (a) hitung komposisi jumlah NaOH padat yang terdapat dalam cawan petri dan jumlah serbuk
putih yang terbentuk
(b) hitung jumlah NaOH mula-mula sebelum terpapar udara!

5. Hidrazin cair N2H4 kadangkala dipakai sebagai bahan bakar roket

(a) Tuliskan persamaan reaksi pembentukan hidrazin dari unsur-unsurnya dan gunakanlah per-
samaan reaksi pembakaran di bawah ini untuk memperoleh harga 4H0

f untuk hidrazin cair
yang dinyatakan dalam bentuk 4H1,4H2,4H3,
(i) 1

2
N2(g) +O2(g)→ NO2

(ii) H2(g) +
1
2
O2(g)→ H2O(g)

(iii) N2H4(l) + 3O2(g)→ 2NO2(g) + 2H2O

(b) Dalam suatu roket, hidrazin cair direaksikan dengan hidrogen peroksida cair untuk meng-
hasilkan nitrogen dan uap air. Tuliskan persamaan reaksi setara untuk reaksi ini

(c) Hitung 4Hr untuk reaksi 2b, bila diketahui harga 4H0
f sebagai berikut

N2H4(l) = 50, 6 kJ/mol
H2O2(l) = −187, 8 kJ/mol
H2O(g) = −285, 8 kJ/mol
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(d) Hitung 4Hr untuk reaksi 2b menggunakan data energi disosiasi (kJ/mol) ikatan sebagai
berikut
N-N= 167
N=N= 418
N ≡N = 942
N-H= 386
O-O = 142
O=O = 494
O-H = 459

(e) Manakah nilai perubahan entalpi yang lebih teliti ?

(f) Hitung suhu pembakaran gas maksimal bila energi yang dihasilkan dalam reaksi tersebut
digunakan untuk menaikan suhu-suhu gas-gas tersebut [kapasitas panas N2(g) H2O (g)
berturut-turut adalah 29,1 J/(mol0C) dan 33,6 J/(mol0C)

6. uatu asam diprotik H2A memiliki konstanta ionisasi berikut: Ka1 = 1.1× 10−3 dan Ka2 = 2.5×
10−6. Untuk membuat larutan bu�er dengan pH 5.8, kombinasi mana yang tepat: NaHA/H2A
atau Na2A/NaHA? hitunglah berapa perbanding mol asam dengan garamnya !

7. Untuk membuat satu liter larutan magnesia dilarutkan 1,2 gram padatan magnesium sulfat, amo-
nia sebanyak 0,1 mol dan NH4Cl. Jika diketahui kelarutan Mg(OH)2 adalah 0.0036538 g.L−1 dan
KbNH3 = 10−5, berapa masa garam yang harus ditambahkan kedalam larutan agar tidak terjadi
pengendapan ?

8. Air yang mengandung ion kalsium Ca2+ dan ion magnesium Mg2+ disebut air sadah dan tidak
cocok untuk beberapa penggunaan di rumah tangga dan di industri karena ion-ion ini bereaksi den-
gan sabun membentuk garam yang tidak larut, atau curds, salah satu cara untuk menyingkirkan
ion Ca2+ dari air sadah ialah dengan menambahkan soda cuci (Na2CO3.10H2O).

(a) Kelarutan molar CaCO3 ialah 9.3 × 10−5 M. Berapa kelarutan molarnya dalam larutan
Na2CO3 0.05 M?

(b) Mengapa ion Mg2+ tidak dapat disingkirkan dengan prosedur ini?

(c) IonMg2+ dapat disingkirkan sebagai Mg(OH)2 dengan menambahkan kapur mati (Ca(OH)2)
pada air untuk menghasilkan larutan jenuh. Hitung pH larutan jenuh Ca(OH)2!

(d) berapa konsentrasi Mg2+ pada pH ini ?

(e) Secara umum, ion mana yang akan anda singkirkan lebih dulu?
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9. Suatu sel volta terdiri atas larutan jenuh AgI dan pada elektroda lainnya digunakan larutan
jenuh AgCl dan larutan Cl−lainnya. Sel volta ini dihasilkan potensial sel sebesar 0,086 V , berapa
konsentrasi [Cl−] yang harus ada? Berikut ini notasi sel volta tersebut.

Ag(s)|Ag+(AgI jenuh) ||Ag+(AgCl jenuh, x M Cl−) |Ag(s)
KspAgI = 8, 5× 10−17, AgCl = 1, 8× 10−10

10. Di dalam suatu wadah tertutup pada suhu 298 0C terjadi dekomposisi senyawa azometan (H3CNNCH3)
sesuai reaski :
H3CNNCH3 (g) + →C2H6(g) + N2(g) .
Pada suhu 298 0C dilakukan pengamatan laju dekomposisi dengan mengamati perubahan tekanan
total campuran gas-gas pada periode waktu tertentu. Diperoleh data seperti tertera pada tabel
berikut
P(torr) t (menit)

491,9 10
548,0 21
609 35
861,6 ~

(a) Buktikan reaksi tersebut adalah orde 1

(b) hitung rata-rata tetapan lajunya

(c) Bila waktu paruh senyawa A pada 320,6 0C adalah 9,5 menit, tentukanlah energi aktivasi
dari reaksi ini
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